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ABSTRACT: 

PURPOSE: To form a deposited film having a uniform film thickness and high 
quality with good reproducibility and high efficiency by bringing a hydrogen 
atom formed by contact diffusion of hydrogen molecules with a Pd plate and the 
active seed formed from a halogen compd. into reaction with each other in a 
film forming space. 
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CONSTITUTION: The hydrogen molecules introduced into a gaseous 
hydrogen 

activating chamber 315 closed by the Pd plate 305 in a film forming chamber 
307 

subjected to vacuum evacuation is heated to a prescribed temp, by a heater 
309 

and are brought into contact diffusion with the Pd plate 305. The formed 
hydrogen atoms are supplied to the film forming space A. On the other hand, Si 
particles 304, etc., making reaction with the halogen compd. are packed into 
the halogen compd. activating chamber 303 and are heated to a red hot state in 
an electric furnace 306. Such particles are passed through the halogen compd. 
such as SiF<SB>4</SB> and the formed active seeds are supplied into the 
above-mentioned film forming space A. The hvdrogen atoms and the active 
seeds 

are brought into reaction and the deposited film of amorphous silicon, etc., 
contg. the hydrogen atoms and halogen atoms and having excellent electrical, 
optical, photoconductive and mechanical characteristics is formed at a high 
deposition speed on a substrate 31 1 kept at a prescribed temp, by a heater 313. 
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Bl A 




a A 



®4» m 1661-37388 

ens m PB6I(I988>2B24B 

m Ti^ M »^m^»;&<£:2-41-21 



91 m m 

9<^»Afii^«ttft'f-«^l<:lcxl»£aL«;jc 

(2) ^nicSS«^>t]tf|:±tcl8«R«»lS-f 
»^tffittfl;* L*TK^ « it 

ibe^9 V ^ Am^m*.itmii:<tmBik, mis. 

3.|S9lOPlB«R9I 



4:9i91»iiS§IR, & it i3»t»t6ttR. ftK^^ 

J| « ■ * » « -I- « O K R a ft 3!i 26 & -t^ O St S 

xii. nffiSRitc, :r 9 X TCVDtti , cvo e , 
— RniCli, y 9 9C 7 CVOtt:»tsa ft i O I: « 

ge^&, T « * 7 T J* o a y -efli « it* 

-*tt . Hatttr^tt-C^Rtt . SRttOjfiilciK 
V> -C K IC le « ft) ft « tt 0 1^ ± ft B » a * £ . 

CVDtt tCXAT^Jf^r^t/i; as'JSRROSf 



-tOSA, ^ 
iCS£Uft»f Ittf « & « < . LA:^-s>-cafift 

-35, T « » 7 Tx </ V 3 >' L-C«ftA% 
^9Sa«-tt.&»Ctt, «4fc-Ctt :^ 9 * T cvDSfeK 

aB'pfe. 7' 9 3C -r c VD ife -c Ht . met^/kx? 

naj^firtlHt L^. «£it(037&tc Jc 6 ft i^lftt 
-«iittR«*1S!«IICi3 Ao-CffgittA < Xtt 

c i tc4» 

RX»deitcOft^aB9aj&i»»L'C±eo4:»9l 

h . 

—400 



1$IS|Ba 62-196373 ( 2) 
— ft*R*ft«:. < » S Lf^ j> IB & :0(tr 

JS-i-^e^KHt . »A« h.«RoHJ9A0CRS 
SOJ^-ltt + *ICaBJS3-ttT , R]»A«ff% 
ttA < n c ft 3 c t*iffl»-c*-:5fc, t*. a 

itStttCft^. 998F««tK<ftj>, 

RR i c i*. f, , citt.oci:*. 

SBfr^R^L. %ffl?aft«tt««r-r &Jia 

H ^a & n T ft «> -s ft: • 

±i6oAl< , T ^ 7 7 n i/ 9 a xROjfIR 

Ki^T. -^oaaaraftatt . j^~tt«:ai»« 
«ft:0i&«3-xh«ttaraR(i:re «»R:er 

ciL«<sci». ttoaattR. «;t»afl: 

i'VayH.^fbt'Q as'R.RftA'V avR 

c «moa» ) 

r y ft:««bx » a^R Lft:Sifea& « ai^£ c t 

•t L t^RaoRaRaRRRK. xntcik 
R« «Lft:RC±ICJtaR«aR:^ & ^iboAR 

at«ruTi/>-c. ttRRaic;icR»7«aR:s 
»«a^-r« «o-e»&. 

M E a JS O :(E 9S fi o 3» 26 & a S K j« U« T »i . 
JiaRt»R:f&aoRRl&Htc. » x -r « 
!t««««K»IC, RRSiatc. s 
ttfl:SniCia(^x» & «>i;ibj5iifl:4nARR 

ffloBAffx X »^dt«^AStta«aA L. 

&.;lcR ^ 9 » <» Algi^mLIt 

sttfbffiiaicaA u-c-c-cae^^^i^^Aa^ 



ILK. SA-f^jfcXtf ;ti«a^OU»i3 



^IHfla 62-196373 (3) 

^ > I? 9 A fi -C * t3 -C t i . 
4:«9I-Ctt. Sttlbffiia-C jSRffiOSn 

RffioSA « X £ u-ctt . yrxfc^oyx^ 



nutfiii. afienicii. mjLti, 8i.t..h-i 

(>ltia±OS&. TttF.CI . Br I J: 

»Mtii*ih»tk < k^ imoxmx^h, > 

-C9«*i2««t'^ayyfliy'(«. suti. 

■CSc« *t »««-^ a r y Ity «f «. 8i.H»Tr 
£:«i9tf 

AftcnKttMjLtf 8IF« . (SiFt). , (SIF.). , 
r8IFi)« . 81|F« . SifF. , 8iHFs , BiHiFi .8iCI« 
CSiCl.). . 8tBr« , (BlBr.^, . 8i|CI« . 8i,Br.. 
SZHbli . SXHBr, . 8 ittt, , 8i|CI.F«ft £0 H X 

*^t. iit »t'^oy y t*tffl;^*i Lttt. 



«-»7JSA»fc^ o y y e^^-Cimi L*<k<Sr 

( •ttlfilJ:OSfk. TtlF.Cl.BrAEflJ: 

■e««it£««ty«a y y IKWX, c,r., c rtt 
v«ti&a«b^ayyA:y>fR. c.H.r, ( . a 

Aft:niCttf|jt.»iCF«, (CP,). , (CF,). , 
(CFt)« , C.F. , C.Ft . CHF, , CHiF, . CC1« 
(CCI.a)i . CBr«CCBri)a , CtCI t , CtBrg , CHCI,, 

CHI. . c.ci.F. « £o iir x|ifcnoXttS8tc n 

t^. y » 7 A » A j: ^ 0 r y t^trflS'dflr 
t L-ctt. «<.«««tXttB«**«;y * 



—401— 



n « M If . oe,T>. +s c»iiiei±oaEft« 

rwtP , CI ,Br ftc^iJ:4jilR«ii.&^«< 
fc * I «05c«-Cft ) •CS^«*t*«#t^ o 

«t if & it & • 

A«n»CttMjLli GeF« . CGeP.) . , (OeFa). p 
fGeFt)4 I OacF« , Go sF» , GeHFi , GeBiFt » 
G0CI4 , COeClt)i • GeBr^ , (GeBrs)t , GOiCU « 
G«tBrg « CeHCIi 9 GeHBrj » GeHIs 1 0«tCl«Fj4k^ 

If & it ^ • 

UT-/-f ^oft. BF. rnmUL^ DC9oSftjc 

tKft {b^K^ & LTHt . PH, , Pt H4 « PF, . PF. , 
PCI a » AbHj « AbF, , AsPp , Asds » BbH. , 8bF| • 
8 1 Hi • BFf « BCIi • BBfp yB^Rs « B«Kn » B^Hp # 
B.B„ . B.Hw . B«B„/AiCI, t|t4ttf «C itft 

-c ft «. t^trfl:^«r». tSffiw* 

^ 9 » A««1BA-|-S C & )C X » . 

^402 



1$6RIIB62>1S8373 (4) 

-fSC&«-Cft«L« ««U^M:Cit«>«>dtR« 
tttdU. Sttfl:$0K9A-^£ c ^ % -c $ 

fi7tt4ir ^ u-cRjn^as 1 R A ojc» . n*. 

NC B . Al , 6a . IB » Tl 9 4tJIFR ft « O & L T 4^ 
AOSR, M«.U p. A* .8b . Bi «]»ttfS« % 

MRU. nRX»b-^-. »^»«0^ft 
iC J: ^AlALT « A < . «A^9t^»ARK« 

aciC. 4cRflO3!rR&0(RRil. ftRIBilfeO 
A9«R«roRaicR«-e ft « i O-Cft 

R«oyt4> £1 C IC«-T^^afflflt«SA«»tO«^ 

RlHM:^««KXo-C«t>^«jA9fl«)ft« 

»RRtt & UXflR««19& i O-CiOX, A 

C -CRit {»il«<t>nRl2. &aCa)tSl3-e«|R 
«it««RR«r« Lti/t£. 

»OT%JilV». RR«IX4«Mc&UX»l. R;t»f 



NiCr , f- -y }y J^ , Kt , Cr , M« . Aa , I r , 
Nb . Ta , V . Ti , Pt , Pi aSfOAHXtt C *l 

Al . Cr , Mo , Au . Ir , Nb . Ta , V , Ti, 
Pt , Pb , lOtOt . SnOi , I T O flngOi + SnOi) 

9oi«R«ia!»f£c&icx9-c9«i&a«it. 

A'AXAn.K . NiCr , Ai , AS . Pb , £■ . 
Hi . Au . Cr . Mo . Ir , Mb . Ta .'v . Tl. 
Pt « O A HTlkffifli*. V'F^tr-AXV. X 



^fflUB 62-196373 (5) 
a. «»*«>»«6fc u-c»±. 

4> 19 » 12 IC 11 . MA.l£5tf»» II OfllA* e>ff 

«>d(%» 13 o«i«>' 11 oii'voaa^ 

yCBT, ■-Si fH,x) tB-i-. 

-C. flit »* » X CB) «e p a7M«r»&i»tt 



II rp) «o P B7Mtt^«.««4fC«/k«. 

ffttKtt , 0.001 S X 10* atoaie ppa . J: ^ 
ff-UKtt O.S ~ 1 X 10* •toDic ppn. ikMKtt 
1 5 X 10* atonic ppa k i il. Jt «>i^at. U 

li n C -C » & « ^ IC tt 4> flfl A 1 2 O ]» A IC S »t -c 
■Sii^SISim k , AX irx ft 400t; iclDM Uik 

-c. Ik EX^itciijbicqifflSi2;0(){»d: « n « . 



4'n« 12 ftSA«««BicSttfl:£nica» 

ft S tt « «: ^ lit » fl: ^ ft tt e o t> o « « tt 

>!i|a« 1 2 . ir£L<M:. 30X~ 

1 0/i . X J>i(f4iKtt 40l~ 8/i, AflrtCIl 
sol S>»^ 0;^fl« 

Bib A 1 3 li . M jLtf a-si fH .X) -e mm. 

Tft«^-r2«»9B£HI« & . tt««ft«S-|- 
ttjfcX 18 OXJS& L-Ctt. 2 U<tt« 1 

r 100^ . J: » ffflKtt 1 -» ao/> . «jaKtt 
2-<'50#j:Sit&O]»iS« LV». 

ajfcX latiyyK-T'oa-sifH.x) JS 
■e***. 3rfflJCJt*it.S|JB 12 tc*»« 

ii«&«4»ttftjt£-i-««soatt&tt9g 
& ft B ft ^ ^ S«-c i X A^i^tt.f^ 



—403 



Stt «> £ 9 « {± «r 5t BS-t « lb 0 «r. f 181 9 

aitm 13 €>»eiea^ % , 4:«ne>^ftK 
nttK. dtRsoiic jsttftsm-e 4^ 'f » ^ o 

J: » . t>IQJI 1 2 ±K:a%j| I 3 *»atHtix 
a f . 2 1 tt IS » . 22 & 0: 27 »i » R « a . 

2 9»t 4& « fl: R-e . a SO a-SI (H.X) 
a 24 . ISOa-8ifa.X) n 25 . vRO 



3$I«0a62>196373 (6) 

• -SlfH.X>a 26 K:X-3T««3H«. 

«. 

i^mmtmrnt u-cu. si, 

O* . CaA> . ZaO . ZmS 9 O m ItHt ^ (f h K 
«. iiH1Sa22.27 ^ U-CttfljLtf. NiCr. 
AI , Cr , Mo , An , Ir , Nb . T* , y , 
T i , P I . Pd . Ia,Ot . 8aOi , I TO 
( ln,0,+ 8a0, )«0)»R«« KfilKa. V'T' 

er-AR«. xy<9r^9y ^9o|&a-ctt{|c 
21 ±KB»t«c^fCX-9Ta&iL&. «a 
Z2,270R«&L-Ctt. fftLKttSO — S 
xlO«X. X » »f 1 L < II 100 ^ 5 X 10*X ^ 

>-SiCB,X)04^)»f4cJI«Ma-i-&R(^«£. 

Sicei; -c B fi3(»i pa^:|-£ica. R»a«> 



• a^ I a&i/p no •-8i(H.x)iifr]»« 
o: p ao a~8iCB,x)no«a& u-ctt^ »-t 

L<llSO~10*Ax X»0«U<tt 100'^2000 
AOttB^xa t UV^o 

i ao •-Si(H.X)ao«9& LTIi^ 
fi'4U<»± 500 ~-10«AX»ff-«L<tt 1000 

lOOOOA oasB:o<ai UV^o 

j^Ttcxant^tf-c^EXffioi^stKtcR 



9i-^2«t^ 4cB9ltt« -ttL &iiaaic X $ R« 

iilh «OTttftlr*o 
C 1 } 

a 3 HK$ U^RB««<^> «lT04D«ai« 

K X9t: •-SiCH.z)a«R«»ttu^. 

a3B»C*>U>T, 307 UARBT* AB 
OlK{|:XI*# 310 J:IC^ JKBOXfl: 311 3^«S 
«itTI^«o 312ttBKC«««o 313 ti»f*: 

jBBffl K -tr* »a 315 sr^ L,t»a 
«h.s BB-t&o tti£-# 3i3(iaBiir»cS» 
311 iaiB«a » > iftRtt4c»dt« nytB 

OBB BAJb AKT-s - a. A 9 LA: 

Jlx « ^{KRKJC i:-CRRt>IC«f|c 311 « AiB 
■t-£BlCttm«ii.£o :«cB9i:8tt«ita-r « iC 

BBtttF'i L. < tt 30 ~' 450'C« X 4 flP « U < kt 
50 ~ 350%^* & C ^ 7»<B t UV^o 14 ktBK 
««»/'t«B«5r»-e««o 30ttt«AVC» 
ARBOBAir X It.. 7B SO jxB J»B 
Xd^ BBAff 301 «^ L-rBBftB 303 ICB 

^404— 



fti-t :bSHf.n 394 ■tt1tmS*lX\^ t o 308 

K m O S ir X « « <t: -f £ /t «> O fS {t S 

rt^^x tummtfi^tt^ Sttita 303 -cft 

l^ttttttft^ti-CSttfl 2: « » dtBI« 307 K: 
m^^Siibo —^y 9A9 302 ^&^ ASirx 
^:fc«irx«>«ttftsn 31S |c9A«it£o » 

9 Aff 308 it*iD±iti±mm uxmm^itxy^ 

31Se>H«5tB|CI±t:-^-( 3B*ff « ) 4t« 
:ft.|L-Ci^-C, ** <r ;x fc**i<iaE'» 9 i/ 9 A 

«tcft/lft^&iC0i-e0f£BS (4oot:) tcmm 

ttBBetC2li»€iL«o SOSttx %ltCffi;tif<^ 

315 0±fi^Ha9ilCfitt««-C« » ft*t e>tt 
-CI/»-C« 15ttn:a 316 O J:« «<fr9-i- 2 X 9 IC 

«l«ICx 9ff 302 «a9X«ttfl:a[ 91S IC« 



KfflDa 62-196373 (7) 

« 305.tC»«lU, ? I' 9 A «©/|feaEftffl T« 

'^yi/ 9 AC 302 «aiaL-c«Kar4AKA», 

Ax;^^^-^ HkS^A-*-^ 

--^^ 7050 ;tr9x&fflv»« Sef«#310±IC 

307 n «r»ft Lx 10-*Torr ICilt£LA«««( 

in t - # — 313 KJ:i»3-=;^^7059 *' 

7 -xiiVfr 2oox;icaiiR UAo iSft^asoatc^ 

BMc 81 tt304 &e»-Cx «ai«'306rcj:jlll 
mu^ Kllisoncfltt,^ 8i««»4fcff&U> 
•t&'»9A.«30i«ai:.t7Bjiio>ir9'^X » 
S1F« ft 3Ose«m0C t A tr CI: IC X d -i AttSI: 



lii:!r% « A. 9 302 X.^ H«iir Ji « 40a«>« Tfll 
tt-fkS 31$ IC 9 A U^o ft^v iS&ltA 3lS e 
m □ IC»« L A'* 9 9 A« 302 ttt ItflcSll 

S X « tt ^ Hi II 9 £7 9 a 305 O K 81 T 

4oot:icaM«ti^, 

ftV^-C^ # •-SlCH,X)llf(»«8« 
tttCAUx XSft lO-'TerrT ^ S'SO kt ¥ -T 

uAtt9ai«E sovr««ik«Mfi L« ««« 

9IAV 302 ^(>« SiP« sir j« tc Ai ;L-c BF*3(rj« 



i 8IF. iT J(iBSlC89 U SOOOppm «AUA:M^ 
ttL. «ft»IF«L^. IIMIIll;n«IC<U 
»± 7x io-«Co-im)-' -r^oyto < *»»m» 

C 3 ) 

9A9 302:»>&x SIF4 ;r |CttiA.X PFi ir 
X ^ SiF« XT ^KSIC» L tSOOppn 9A U^Jgl 

]»aL, «ft«ffffL^o aaai &n«ic< 
uao Atf astrsa LTMjg L:^««a««d 
tt 6x 10" (Q-oi)-' -c*ofco titmm%u 
oaaicx^x a biiARBN a r^^^o 
c nan 4 ] 

a 3 Hics-f-aB ^tti^x 6iTo«a«af^ic 
x-^-Cx a 1 Btci^ i.A.«a « aaaom'F^x 

sttita 303 rcBft: Si a 304 «: a *e> -c V « 
a<" 306 ic X d aa L> iisot;icftt>s sifrttt 



^405— 



m^mti^s « AS 301 tai u-c^aiito y 

-* X i ^ SIF4 * 30ieq»-tU-C BFj 3Jr J* t 0.1 
Beem X ^ fv^ tr ^ t K t !> ^ 15 & « 

t LtOSlF,* at^BF,* ttSiFs* 
AC^BF.* »JSHS 307 OdtR3BI aAKISA 
L/to flh:^^ 99 302 X ^Ht^er^ib 3o»ccm -tr^ 

«tt<tfl 315 tC« A L^o 

3Sc^^ » 315 0111 a Kltt^ 500/iJPO 

^ ^ s^^9J^fi[ 305 fr««PttmU^o 

tte'«7«/9i^ 305 OicAl±^ — 309 

K X !> 400*0 KDQM U^o 

iKHffiH A Ort CE «r lO'* Torr *C « ^ tO 
4fc»r«iHrff </v^ J:K: m 

^m-r^ »-'Si(H.x)iB 4 ft 1 ^j»»c»«L.>to 

tfllC^ BF, ^^oaiA t ^i6^ SIF* if;** 
600 leea^ Hs ^ef Jft ft 60 •eem ^-f^&Cl&lClJl^ 

C 1 } 

SlF« » SIH« . Hi , B,H« (O^iT ^^^m U 
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^BBBB62-196373 (8) 
?!» 9 JP ▼ CVD ife rc 1 * , a 1 HK^-j-n*! AO 

Ift |C 3^ o 
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K X-OXs m2BiKSiL.it PIN 9 ^ 4- - K « 

i-fs 1000AOITOH22 »X»L}t3-A 
y it 705 9 « y>.ttVr- %\ t5tl»«lcCBl,> 
lO-'Torr ICKGE I^Aiftx t - ^ - 313 »C J: i ^ 
;ir ? 21 ft 200t)|Ctt|||i L^o SIMM I & 

niRtC>Stt<kfi303 |Ca# 81 tt304 tlSJ6-C 
VSr 306 IC X 4 ft 1150% ICfi ^« 

81 »«lft«ta & C^VAV 301 «Ji c 

-Ct TH904f>"4X^ SOOOprm O BP, « « /V 

307 '^>9A LA« -* ^tt^r-. 4t A« 302 X «Hi 
<rx^30«eea » tt St 315 9 A L. ^ o fS ft 

'fl:a3iso|iiaictt'«9«r«>AC sos i/^mm^ 
ftxl^-t:^ -toiSfi «ft 400% ica« 

TAIItfiV^, ITO K 22 J: IC ft' 220 1 O-P S 

e>-8i(H.x) H23tjKaiu^a 



^611862-196373 (9) 

KICn BF, ir x^RlB 81F* (Cf^Jfrlt 
SiF« irx30>ce« t 9 Aff 302 X d iSttfttt 
aOS-^VALAo 

fr^Ao -frOlkXpao •-SiCH,X)K 23 J: 
icft 5000 A O I ae a-St(H.X) K 24 
Ufc o 

«IC^ ttSlP, 3»'^IC*^4,-Cx PF, <r^% 
iSOOppmiS Al U-C 8IF« ir>« % SOsecB 9 AS 
302 X d% flittfta 303 -v^A U^o 

ttodtKftfi'^pa, ifldtK(«o««^n 

81 CH,Z) B 24 JilCft 300A O N fl T « Ji^ 7 T 
CH.X) Bttft «AsB*«ICl/>it« XSK 

IXI0-«Torr ^ « If - BP B |C X J> N B 

«-St(H,X)B2S JilClKB 11.8i« O Ac «C 
t 1000 AJfftS PINS ^ ^ 4- - rlrl^^o 



ITOBIIX»5fcfliClOO mW/crf O Q ft jt « B Itt 
. L^fcC«% BBB«8.SX«IJ:« BttBBC 
0. »Z V« B B « B ISaAXif & it o 
C BBOBB ) 

4:B91«>BaBBBB2l0lC-tOftBlc X A.|£> 
Blit«ii«BrcBa««i.««Bft^ *9ft« * 
Bmft&9BtBft«B4t AJb U3«>%B1lc* 
IIB»C«|»-r£ & ^ ft < > XBBB:«iHrB£ft 
£o 1 A.«K:AeBict>yt9ttt«B%BA-r 
IfBtt A < »««r««B«»dt-f £ 
C&:«<-re. BXfBAfl'OVflOMCffc^ BO 
BBft:fr8AlCBB-r«C&«t-Ct«e 
4.BSOttJ»ftB91 

B 1 Btt4:«B^ai*B WtTSB^nAVF 
«XI8«BB94tOBBfl«a9l-f & 
XB-e«£o 
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